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된 전기가 LED 램프에 전기를 공급하는 것”이라고 설

명했다.

주머니를 올리기 위해 줄을 몇 초만 당겼다 놓아도 약 

20분 정도 LED 램프로 빛을 낼 수 있는 만큼, 효율이 

뛰어난 편이다. 또한 그래비티라이트를 설치할 수 있는 

곳이라면 어디든지 가능하며, 배터리도 필요하지 않아

서 언제, 어디서나 즉시 사용할 수 있다는 장점을 지니

고 있다.

이같은 저비용 고효율의 성능 때문에 그래비티라이트

는 현재 저소득 국가의 주민들을 위한 적정기술의 대표

적 모델로 소개되고 있다. 저소득 국가 외에도 그래비티

라이트는 재난재해 발생 시 자가 발전 용도로 활용될 수 

있을 것으로 전망되고 있다.

■ 물과 콘크리트 이용한 중력에너지 저장 시스템

중력에너지를 이용한다고 하면 생소하게 느껴질 수 있

지만, 이미 중력을 이용한 발전소가 운영되고 있다. 바

로‘양수 발전소’가 그것이다.

‘양수 발전(pumped storage hydroelectricity)’은 수력 

발전의 하나이지만, 기존의 수력발전소와는 다르게 댐

이 하나가 아니고 상부댐과 하부댐 2개로 나누어져 있

는 것이 특징이다. 상부댐에서는 중력을 이용하여 물을 

아래로 흘려보내 발전을 하고, 하부댐에서는 내려온 물

을 양수기처럼 모터를 이용해 다시 상부댐으로 올려보

내며 발전하는 것이 양수 발전의 핵심 원리다.

스위스의 에너지 전문 스타트업인‘에너지볼트(Energy 

Vault)’는 콘크리트를 이용하여 대규모 중력에너지를 

만들어내는 시스템을 개발하고 있다.

이 시스템은 110m 높이의 타워에 설치된 6개의 크레

인으로, 무게 35톤의 콘크리트 블록을 상하로 움직여

서 최대 80메가와트시(MW/h)의 에너지를 저장할 수 있

다(www.youtube.com/watch?v=gn5AM75AGvw&ab_

channel=EnergyVaultInc 영상 참조). 이들은 거대한 콘

크리트 블록을 마치 레고 블록처럼 쌓아 올렸다가 이를 

아래로 내릴 때 발생하는 운동에너지를 활용하여 전기

를 만들어낸다.

친환경 신재생에너지라고 하면 대부분 태양광이나 풍

력을 이용한 에너지를 떠올린다. 그런데 신재생에너지

로서의 가능성은 태양광이나 풍력보다 더 유망한 에너

지원이 있다. 바로 중력이다.

중력은 지구 위의 물체가 지구로부터 받는 힘이다. 따

라서 이를 잘만 활용하면 임의의 물체에 저장되는 위치

에너지를 운동에너지로 변환할 수 있고, 이 운동에너지

는 다시 전기에너지로 전환할 수 있기 때문에 새로운 에

너지원으로 주목받고 있다.

■ 적정기술로 발전하는 중력에너지 활용 램프

중력이 새로운 에너지원이 될 수 있다는 가능성을 보

여준 사례는‘전기 공급이 없어도 어두운 밤을 밝힐 수 

있는 램프(lamp)’가 발명되고부터다. 그래비티라이트

(Gravity Light)라는 이름의 이 LED 램프는 중력에 의해 

빛을 낼 수 있도록 설계되었다.

영국의 가전제품 디자이너인‘짐 리브스(Jim Ree 

-ves)’와‘마틴 리디포드(Martin Riddiford)’는 우연한 

기회에 아프리카를 방문했다가 호흡기 질환을 유발하

고, 화재 사고의 위험성이 높으며, 이산화탄소를 발생

시켜 기후변화를 앞당기는 등의 부작용이 있는 등유 

램프를 사용하는 주민들의 모습을 보며 커다란 충격

을 받았다. 

리브스와 리디포드는 이같은 주민들의 고통을 조금

이라도 덜어주기 위해 경험과 지식을 총동원하여 중력

에너지로 작동하는 LED 램프를 만드는 데 성공했다. 그

래비티라이트는 간단한 구조로 이루어져 있다.

우선 10kg 정도의 돌이나 모래로 채운 주머니를 준비

해야 하는데, 이 주머니들은 줄을 잡아당기면 올라갔다

가 줄을 놓으면 천천히 떨어지도록 설계되었다. 주머니

가 천천히 떨어질 수 있도록 낙하하는 단계마다 톱니바

퀴를 장착하여 전기를 생산할 수 있도록 했다.

이에 대해 리디포드는“주머니가 높은 곳에서 낮은 곳

으로 천천히 내려가게 되면 위치에너지가 운동에너지

로 바뀌게 된다. 운동에너지가 톱니바퀴를 움직일 때마

다 0.1와트(W)의 전기를 생산하게 되는데, 이렇게 생산

신재생 에너지원으로

 ‘중력’이 주목받고 있다
그래비티 라이트 사용 모습. 사진= thecivilengineer.org

▲ 그래비티 라이트 구조와 사용 방법. 사진= thecivilengineer.org

▲ 에너지볼트가 개발하고 있는 발전 시설 개념도. 그림=energyvault.com

▲ 양수발전은 발전소의 아래와 위에 각각의 저수지를 만들고 전력에 여유

가 있는 야간에 펌프를 가동해 아래쪽 저수지의 물을 위쪽 저수지로 퍼 올

렸다가 전력이 필요할 때 다시 아래쪽 저수지로 물을 내려보내 전기를 생산

하는 방식이다. 그림=upcommons.upc.edu
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